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L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO

Tabella allegata al Certificato: 046 rev. 12

Responsabile: p.i. Daniele MOTTA

Sostituti: p.i. Alessandro GUERRATO, p.i. Alberto TREZZ|
Settori accreditati: 10

Laboratorio permanente

TABELLA DI ACCREDITAMENTO

meccanico

(da 120 giri/min a 6.000 giri/min)

Grandezza Strumento in taratura Campo di misura Incertezza (*) Note
Frequenza | Generatori di segnali da 0,1 Hza 4,2 GHz da1-10°a2-10™" O®
) da 0,1 Hz a 4,2 GHz da2-10°a2-10™ 0O®
Oscillatori 1 MHz, 5 MHz, 10 MHz 2:10™" 06
Frequenzimetri da 0,2 Hz a 500 MHz 2-10™" OB
(Multimetri): Frequenzimetri da0,1Hza 1 MHz da510°a6-10® @
(Pinze amperometriche): da 10 Hz a 10 kHz da6-10*a6-10° @
Frequenzimetri
Stroboscopi da 0,1 Hz a 10 kHz 1,2-10'7 ®
Oscilloscopi da2nsabs 3,5-10'3 ®
Contagiri ad accoppiamento da 0,2 1 rad/s a 4000 1T rad/s da1,2110%a510° @®®
foto-ottico
(da 6 giri/min a 120.000 giri/min)
Contagiri ad accoppiamento da 4 mrad/s a 200 1 rad/s da5,2110°a 1-10° @®®

(*) L'incertezza di misura & dichiarata come incertezza estesa corrispondente al livello di fiducia del 95% ed & ottenuta moltiplicando

l'incertezza tipo per il fattore di copertura k specificato.

® Valore d’incertezza espresso a un mese dalla taratura del campione di prima linea.
@ Misure dirette di frequenza su segnali sinusoidali con tempi di misura di 100 s.

® Misure dirette di frequenza su segnali impulsivi con tempi di misura di 100 s.

@ L'incertezza varia in modo inversamente proporzionale alla frequenza.

® Misure dirette di frequenza con tempi di misura di 100 s.

®ll contributo di incertezza non comprende il contributo d'incertezza dovuta all'instabilita dello strumento in taratura.
@ L’incertezza varia in modo inversamente proporzionale alla frequenza.
Misure di frequenza; equivalenza: 2 1 rad/s =60 giri/m=1 Hz.

©® Misure di periodo.
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L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO

Laboratorio permanente

TABELLA DI ACCREDITAMENTO

. o Incertezza (*)
Grandezza Strumento in taratura Campo di misura Nota
U, U,
Tensione | Generatori 0,1V 3,5-10'6
continua 1V 0,9-10°
(1) 10V 0,7:10°
100 V 1,1-10°°
1000 V 1,1-10°
da 100 pv a1 mVv 6-10° 0,4 pVv/u (1)
da1mVai10mV 36:10° 0,31 uv/U
da 10 mV a 100 mV 1,1-10° 0,34 uv/u
da 100 mV a 220 mV 1,0-10°® 0,35 uv/U
da220 mV a 1V 1,0-10°® 1 uv/U
da1Va22Vv 0,85:10° 1,2 yV/U
da22Vai0Vv 0,85:10° 2,7 uV/U
da10Va22Vv 1,1-10° 8 uv/u
da22Va100V 1,1-10° 40 pVv/U
da100Va220V 1,2:10°® 74 uVv/iu
da 220V a 1000 V 1,2:10° 0,22 mV/U
Misuratori 0,1V 2,0110°
1V 1,5:10°°
10V 0,810°
100 V 1,1-10°°
1000 V 1,2:10°
da 100 yV a 10 mV 2,610° 50 nV/U
da 10 mV a 50 mV 7-10° 60 nV/U
da 50 mV a 100 mV 1,6:10°° 0,32 uV/U
da 100 mV a 220 mV 1,0-10°® 0,36 uV/U
da220mvVaiVv 1,5:10° 1 VU
da1Va22Vv 0,85:10° 1,3 uV/U
da22Va10Vv 0,85:10° 2,7 uV/U
da10Va22V 1,2:10°® 17 uVIU
da22Va100V 1,2:10°® 44 pVIuU
da 100 V a 200 V 1,3-10° 0,14 mV/U
da 200 V a 1000 V 1,3-10° 0,4 mV/U
Simulatori e Misuratori di
temperatura
con giunto di riferimento attivo Norme nazionali e
internazionali per
sensori di temperatura
- per termocoppie a metallo comune 5,5 uyv/iu
- per termocoppie a metallo nobile 3,4 uv/iu
(*) Le incertezze di misura & dichiarata come incertezza estesa corrispondente al livello di fiducia del 95%.
L’incertezza di misura & ottenuta sommando in quadratura le componenti U, e U, indicate in tabella.
© Con | siindica la corrente espressa in ampere.
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L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO

Laboratorio permanente

TABELLA DI ACCREDITAMENTO

. o Incertezza (*)
Grandezza Strumento in taratura Campo di misura Nota
U, U,
Corrente | Generatori da0,2uA a2 pA 1-10™ 0,02 nA/l (1]
continua da 2 puAa20pA 1-10™ 0,04 nA /I
(1) da 20 pyA a 200 pA 9:10°® 1 nA/l
da 200 pA a 2 mA 9:10°® 6 nA/I
da 2 mA a 20 mA 910 62 nA/I
da 20 mA a 200 mA 11-10°® 470 nA/l
da200mAa2A 14-10°® 7,5 pA/I
da2Aa20A 45-10° 130 pA/I
da20Aa100A 2,4-10'4 360 pA/I
da 100 Aa 250 A 3103 2 mA/l
Misuratori da 10 nA a 100 nA 2,0-10'5 0,04 nA/l
da 100 nA a1 pA '1,6-10'5 0,04 nA/I
da1pupAai10pA 1,6-10'5 0,07 nAJI
da 10 yA a 20 yA '1,0-10'5 0,5 nA/I
da 20 pA a 200 pA 7,6-10'6 0,6 nA/I
da0,2mAa2mA 7,6-']0'6 4,5 nA/l
da 2 mA a 20 mA 8107 45 nA/|
da 20 mA a 200 mA 2,0-10'5 0,65 pA/I
da200mAa2A 5,5-10'5 11 YA/l
da2Aa20A 7,']-10'5 0,25 mA/I
da20Aa100 A 1-10™ 1,5 mA/I
da 100 Aa 250 A 3,5-10'4 12 mA/I
Pinze amperometriche da4mAa22mA 0,11 10® 0,05 mA/I
da 22 mA a 220 mA 2:103 0,13 mA/I
da220mAa22A 210 0,5 mA/I
da22Aa20A 3107 6 mA/I
da20Aa110A 4,5-10'3 30 mA/I
da 110 Aa 1000 A 4,5-10'3 80 mA/I
(*) Le incertezze di misura € dichiarata come incertezza estesa corrispondente al livello di fiducia del 95%.
L’incertezza di misura & ottenuta sommando in quadratura le componenti U, e U, indicate in tabella.
O Con | siindica la corrente espressa in ampere.
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L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO

Laboratorio permanente
TABELLA DI ACCREDITAMENTO

) o Incertezza (*)
Grandezza Strumento in taratura Campo di misura Nota
U, U,
Resistenza | Resistori 100 O 1,8-10"6
in corrente 1kQ 1,5-10"6
continua 10 kQ 1,4-10°
) 19 kQ 1,8:10°
100 kQ 2,2110°®
1 MQ 4,1-10°
10 MQ 7,2110°®
da 10 pQ a 100 pQ 1,2-10™ 10 nQ/R o
da 0,1 mQa 10 mQ 1,2:10° 10 nQ/R
da 10 mQ a 50 mQ 1,4-10° 14 nQ/R
da 50 mQ a 100 mQ 6,3:10° 0,5 uO/R
da100mQa1Q 2,1-10° 1,4 uQ/R
da1Qa2Q 1,9:10° 2,7 uQ/R
da2Qa100Q 1,9:10° 14 uQ/R
da10Qa20Q 2,210 8,8 /R
da 20 a 200 Q 1,9-10° 30 uQ/R (2}
da 200Q a 2 kQ 1,5:10° 0,3 mQ/R 2}
da 2 kQ a 20 kQ 1,4:10° 3 mQ/R (2}
da 20 kQ a 200 kQ 2,210°® 30 mQ/R (2}
da 0,2 MQ a2 MQ 4,2:10° 10Q/R (2}
da 2 MQ a 20 MQ 7,210 10 Q /R (2}
da 20 MQ a 100 MQ 12:10°®
da 100 MQ a 1GQ 52:10° R/320TQ
da 1 GQ a 100 GQ 2:10* R/320TQ
da 100 GQa1TQ 2,510° R/1000TQ

(*) Le incertezze di misura & dichiarata come incertezza estesa corrispondente al livello di fiducia del 95%.
L’incertezza di misura & ottenuta sommando in quadratura le componenti U, e U, indicate in tabella.

O Con R siindica la resistenza espressa in ohm.

® Estremo superiore del campo escluso.
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L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO

Laboratorio permanente
TABELLA DI ACCREDITAMENTO

) o Incertezza (*)
Grandezza Strumento in taratura Campo di misura Nota
U, U,
Resistenza Misuratori 10 mQ 3,5'10-5
in corrente 0,50 5,9-10°
continua 10 3,4-10°
1,90 3,2:10°
100 2,710°
100 Q 2,6:10°
1kQ 2-10°®
10 kQ 1,910°
19 kQ 2,210
100 kQ 2,6:10°
1 MQ 4,6-10°
10 MQ 1,310°
19 MQ 1,810°
100 MQ 3,9:10°
300 MQ 2,8:10™
500 MQ 2,4-10"
1GQ 2,210
10 GQ 3,8:10™
50 GQ 6,2:10™
100 GQ 6,7:10™
da0,15mQ a1 mQ 3,810° 15 nQ /R (1)
da1mQ a10 mQ 3,410° 0,12 pQ /R
da 10 mQ a 50 mQ 3,5-10° 1,2 uQ /IR
da 50 mQ a 100 mQ 3,2:10° 1,3 uQ /IR
da100mQa1Q 3,2:10° 12 pQ/R
da1Qa12Q 3,3-10° 50 uQ/R (>}
da12Qa120Q 1,8:10° 0,5 mQ/R 2]
da120Qa1,2kQ 1,6:10° 0,6 mQ/R 2]
da1,2kQ a12kQ 1,6:10° 6 mQ/R 2]
da 12 kQ a 120 kQ 1,510° 60 mQ/R e
da 120 kQa 1,2 MQ 310° 2,2 QR 2
da1,2MQa 12 MQ 7,910 101 Q/R e
da 12 MQ a 120 MQ 5,210 1 kQ/R e
da 120 MQ a 1 GQ 5.10° 100 kQ/R

(*) Le incertezze di misura € dichiarata come incertezza estesa corrispondente al livello di fiducia del 95%.
L’incertezza di misura & ottenuta sommando in quadratura le componenti U, e U, indicate in tabella.
© Con R si indica la resistenza espressa in ohm.

® Estremo superiore del campo escluso.
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L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO

Laboratorio permanente

TABELLA DI ACCREDITAMENTO

Strumento in Incertezza ()
Grandezza taratura Campo di misura Gamme di frequenza Note
U; U,
Tensione Generatori e da1imVaz22mV da 40 Hz a 10 kHz 4,2-10'4 2,6 yV/U (1)
alternata misuratori da22mVa7mV da 40 Hz a 10 kHz 4-10™ 2.6 uv/u
(M da7mVa22mV da 40 Hz a 10 kHz 1.1-10™ 2.6 uv/u
da22mVa70mV da 40 Hz a 10 kHz 1.0-10™ 2.7 uV/U
da 70 mV a 220 mV da 40 Hz a 10 kHz 5,510° 2,7 uV/U
da 220 mV a 700 mV da 40 Hz a 20 kHz 4,210° 5,9 yv/u
da 20 kHz a 50 kHz 5,8-']0'5 6,7 uv/u
da 50 kHz a 100 kHz 9,1 10° 8,2 uv/u
da 100 kHz a 300 kHz 2,4-']0'4 18,5 pV/U
da 300 kHz a 500 kHz 3,7-']0'4 26 pVvV/u
da 500 kHz a 1 MHz 1,2-']0'3 54 yv/u
da700mVa22Vv da 20 Hz a 40 Hz '1,1-10'4 18 pVv/U
da 40 Hz a 20 kHz 4,2-10'5 14 pv/u
da 20 kHz a 50 kHz 5,5-10'5 14 pv/u
da 50 kHz a 100 kHz 9,5-10'5 61 uVv/u
da 100 kHz a 300 kHz 2,5-']0'4 0,15 mV/U
da 300 kHz a 500 kHz 4,9-']0'4 0,18 mV/U
da 500 kHz a 1 MHz 1,5-10'3 0,18 mV/U
(*) Le incertezze di misura & dichiarata come incertezza estesa corrispondente al livello di fiducia del 95%.
L’incertezza di misura & ottenuta sommando in quadratura le componenti U, e U; indicate in tabella.
© Con U siindica la tensione espressa in volt.
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L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO

Laboratorio permanente

TABELLA DI ACCREDITAMENTO

Strumento in Incertezza ()
Grandezza taratura Campo di misura | Gamme di frequenza Note
U, U,
; 1,110* | 0,177 mV/U
Tensione | Generatorie da22Va220V da 20 Hz a 40 Hz 0
alternata misuratori da 40 Hz a 20 kHz 4,2:10° 0,12 mV/U
da 20 kHz a 50 kHz 810° | 0,14 mv/U
da 50 kHz a 100 kHz 1,2-10'4 0,61 mV/U
da220Va700V da40 Hza 1 kHz 4,8-10'5 0,53 mV/U
da 1 kHz a 20 kHz 5107 2mVv/u
da20kHza50kHz | 1,6:10™ 2mVv/u
da 50 kHz a 100 kHz 8,6-10'4 23 mV/U
da 700V a 1000 V da40Hz a1 kHz 5,1-10° 0,54 mV/U
da 1 kHz a 20 kHz 5,310° 2mV/U
da 20 kHz a 30 kHz 1,6-‘I0'4 2mV/U
(*) Le incertezze di misura & dichiarata come incertezza estesa corrispondente al livello di fiducia del 95%.
L’incertezza di misura & ottenuta sommando in quadratura le componenti U, e U, indicate in tabella.
© Con U si indica la tensione espressa in volt.
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L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO

Laboratorio permanente

TABELLA DI ACCREDITAMENTO

Incertezza (*)
Grandezza Strumento in Campo di misura | Gamme di frequenza Note
taratura u, U,
Corrente Generatori da 100 yA a2 mA da40Hz a1 kHz 1,1-10* 3 nA/l (1)
alternata da 2mA a 20 mA da40Hz a 1 kHz 810° 30 nA/I
(1) da 1 kHza5kHz 1,610 0,5 pA/l
da 20 mA a 200 mA da40Hz a1 kHz 8,6:10° 0,3 pA/I
da 1 kHz a 5 kHz 1,610 3 pA/I
da200mAaz2A da40Hz a 1 kHz 9,1-10° 5 pA/l
da1kHza5kHz 1,7-10* 20 pA
da2Aal11A da 40 Hz a 1 kHz 1,4-10" 0,1 mA/I
da1kHza5kHz 2,2:10" 0,15 mA/I
da11Aa20A da40Hz a 1 kHz 1,510 0,5 mA/I
da 1 kHza5kHz 2,2:10™ 0,5 mA/I
Misuratori da 100 pA a 220 pA da40 Hza 1 kHz 1,3:10™ 6 nA/I
da1kHza5kHz 2:10™ 21 nA/l
da 220 yA a1 mA da40Hz a1 kHz 1,310* 50 nAJI
da 1 kHz a 5 kHz 2:10* 50 nA/I
da1mAaz22mA da40Hz a1 kHz 1-10™ 50 nA/I
da1kHza5kHz 1,7-10* 50 nA/I
da 2,2 mAa22mA da40Hz a1 kHz 9,4-10™ 0, 5 pA/I
da 1 kHz a 5 kHz 1,510* 0,71 pA/l
da 22 mA a 220 mA da40Hza 1 kHz 9,410 5 pA/l
da1kHza5kHz 1,510 5,9 yA/l
da220mAa22A da40Hz a1 kHz 1,6:10™ 51 pA/l
da1kHza5kHz 2,2:10" 55 pA/I
da22Aa11A da40Hz a 1 kHz 2,1-10" 0,53 mA/I
da22Aal11A da 1 kHza5kHz 5,3-10" 0,54 mA/I
da11Aa20A da40Hz a1 kHz 3,410™ 1,2 mA/l
da11Aa20A da1kHza5kHz 6-10* 1,2 mA/I
(*) Le incertezze di misura € dichiarata come incertezza estesa corrispondente al livello di fiducia del 95%.
L’incertezza di misura & ottenuta sommando in quadratura le componenti U, e U, indicate in tabella.
O Con | siindica la corrente espressa in ampere.
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L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO

Laboratorio permanente
TABELLA DI ACCREDITAMENTO

. Incertezza (*)
Grandezza Strumento in Campo di misura | Gamme di frequenza Note
taratura U, U,
Corrente Pinze da 10 mAa22mA da50Hza1kHz 2107 50 pA/I (1)
alternata amperometriche da 1 kHa 5 kHz 410 80 pA/I
da 22 mA a 220 mA da 50 Hz a 1 kHz 2:10° 0,15 mAJI
da 1 kHa 5 kHz 4-10° 0,16 mA/I
da220mAa22A da 50 Hza 1 kHz 2:10° 0,5 mA/I
da 1 kHa 5 kHz 410 0,45 mA/I
da22Aa20A da50Hza1kHz 3,510 5 mA/l
da 1kH a5 kHz 5,510 10 mA/I
da20Aa110A da 50 Hz a 60 Hz 4,510° 25 mA/l
da 110 Aa 1000 A da 50 Hz a 60 Hz 4,510° 70 mA/I

(*) Le incertezze di misura & dichiarata come incertezza estesa corrispondente al livello di fiducia del 95%.
L'incertezza di misura & ottenuta sommando in quadratura le componenti U e U; indicate in tabella.
© Con | siindica la corrente espressa in ampere.

Allegato n° 046/012-ALL, aggiornato in data 2011-12-13 pagina 9 di 12



m

L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO

Laboratorio permanente

TABELLA DI ACCREDITAMENTO

Grandezza Strumento in taratura Ci?;%?;i Gamme di frequenza Incertezza (*) Note
Resistenza | Misuratori di resistenza 50 mQ da 50 Hz a 60 Hz 1,2% o
in corrente | in alternata 100 mQ da 50 Hz a 60 Hz 0,59% o
alternata | (modulo dellimpedenza) 200 mQ da 50 Hz a 60 Hz 0,30% °
™) 500 mQ da 50 Hz a 60 Hz 0,15% (1)
10 da 50 Hz a 1 kHz 0,35% o
10Q da50Hz a 1 kHz 0,35% (1)
90 Q da 50 Hz a 1 kHz 0,35% (1)
150 Q da 50 Hz a 1 kHz 0,35% (1)
900 Q da 50 Hza 1 kHz 0,35% (1)
9kQ da 50 Hz a 1 kHz 0,35% (1)
90 kQ da 50 Hz a 1 kHz 0,36% (1)
1Q da 50 Hz a 200 Hz 0,70% e
10 Q da 50 Hz a 200 Hz 0,70% (2]
20 Q da 50 Hz a 200 Hz 0,70% (2]
150 Q da 50 Hz a 200 Hz 0,70% (2]
900 Q da 50 Hz a 200 Hz 0,70% (2]
9kQ da 50 Hz a 200 Hz 0,71% (2]
90 kQ da 50 Hz a 200 Hz 0,71% e

(*) Le incertezze di misura & dichiarata come incertezza estesa corrispondente al livello di fiducia del 95%.
© Forma d’onda sinusoidale
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L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO

Laboratorio permanente

TABELLA DI ACCREDITAMENTO

Incertezza (*)

Strumenti in Campi di Gamma di
Grandezza taratur . Note
aratura misura frequenza U, U,
Alta tensione | Generatori da 1 kV a 40 kV 510" 0,01 kV
continua
(1) Misuratori da 1 kV a40 kv 510"
numerali
Misuratori 510" 0,01 kV
analogici
Alta tensione | Generatori da1kVa30kV 50 Hz 5107 0,01 kV
alternata )
Misuratori da 1 kV a 30 kV 50 Hz 3-10™
numerali ]
Misuratori 310" 0,01 kV
analogici
Sfasamento tra | Generatori di fasi 0+ 150° da 20 Hz a 5 kHz 0,06° ®
segnali Fasometri 150° + 360° da 20 Hz a 5 kHz 0,15° 0]
(1) 0+ 360° da 5 kHz a 50 kHz 0,15° ©)
Generatori bifasi 0+ 150° da 40 Hz a 5 kHz 0,06° @
150 + 360° da40Hz a 5 kHz 0,15° @

(*) Le incertezze di misura € dichiarata come incertezza estesa corrispondente al livello di fiducia del 95%.
L'incertezza di misura & ottenuta sommando in quadratura le componenti U e U; indicate in tabella.
® Sfasamento tra due segnali di tensione di valore compreso tra 0,1 V e 300 V.

@ Sfasamento tra un segnale di tensione di valore compreso tra 0,1 V e 300 V e un segnale di corrente compreso tra 0,1 A e 20 A.
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L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO

Laboratorio permanente

TABELLA DI ACCREDITAMENTO

Campi di misura

Grandezza Strumenti Gamma di Fattore di Incertezza Note
in taratura Tensione Corrente frequenza potenza *)

Po.tenz_a Generatori | da15Va120V | da0,1Aa5A [da50Hza60Hz| da0,8a1 2,3.10* .8 (1]

attiva in da0,0a08| 2410*.s
regime 4

alternato da5Aa50A [da50Hza60Hz| da0,8a1 3,0.107 -S
monofase da0,0a08| 3,010*-S
(1) da120Va240V | da0,1Aa5A |da50Hza60Hz | da08al | 2310%.s
da0,0a0,8]| 2410*.S
da5Aa50A [da50Hza60Hz| da0,8a1 3,010™ .8
da0,0a0,8| 3,010*-S
da240Va480V | da0,1Aa5A |da50Hza60Hz| da0,8a1 2,8-10'4 -S
da0,0a0,8]| 3,310*.S
da5Aa50A [da50Hza60Hz| da0,8a1 3,2~10'4 -S
da0,0a0,8| 3610*-S
Misuratori da15Vai120V | da0,1Aa5A |[da50Hza60Hz| da0,8a1 2,4~10'4 -S
da0,0a0,8| 2510*.S
da5Aa50A [da50Hza60Hz| da0,8a1 3,010™ .8
da0,0a0,8]| 3,110*.S
da120Va240V| da0,1Aa5A |da50Hza60Hz| da0,8a1 2,4.10*.8
da0,0a0,8| 2510*.S
da5Aab50A (da50Hza60Hz| da0,8a1 3,0~10'4 -S
da00a08| 3,110*s
da240Va480V | da0,1Aa5A |da50Hza60Hz| da0,8a1 2,9~10'4 -S
da0,0a0,8| 3410*.S
da5Aa50A [da50Hza60Hz| da0,8a1 3,310™ .8
da0,0a0,8| 3,710*S

(*) Le incertezze di misura & dichiarata come incertezza estesa corrispondente al livello di fiducia del 95%.
© Con S si indica la potenza apparente.
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